FISA DE DOCUMENTARE
Masurarea marimilor termice

1. Scari de temperatura

Temperatura este o marime fizica fundamentala in S.1., care caracterizeaza gradul de agitatie dezordonata a
moleculelor unui corp.

Temperatura este cu atat mai mare, cu cat agitatia este mai mare.

% Unitatea de masura pentru temperatura termodinamica este unitate fundamentala in Sl si se numeste
Kelvin.

+ alta unitate de masura este gradul Celsius, unitate tolerata, care reprezinta a suta parte din intervalul de
temperatura determinat de doua repere: temperatura de topire a ghetii, notata cu 0 grade, si temperatura
de fierbere a apei, notata cu 100 grade, considerate la presiune atmosferica normala.

% Tn sistemul FPS [foot-pound-second], utilizat in general in trile anglo-saxone, unitatea de masura pentru
temperatura se numeste grad Fahrenheit, notat cu F care reprezinta a 180-a parte din intervalul de
temperaturi marginit de temperatura de topire a ghetii, notata cu 32, si temperatura de fierbere a apei,
notata cu 212.

« Scara de temperaturi Reaumur a fost stabilita in 1736 si imparte intervalul dintre temperatura de topire
a ghetii, notata cu 0, gi temperatura de fierbere a apei, notata cu 80, in 80 de parti.

1. Masurarea temperaturilor
Temperatura se masoara cu instrumente numite termometre. Principiile utilizate pentru masurarea temperaturilor
sunt:
- dilatatia corpurilor;
- variatia rezistentei electrice;
- efectul termoelectric;
- radiatia si culoarea corpurilor;
- modificarile de stare fizica.
Dupa principiul de functionare, termometrele se clasifica in urmatoarele grupe:
- termometre bazate pe dilatarea corpurilor (gaze, lichide si solide);
- termometre cu rezistenta electrica (metalice sau semiconductoare);
- termometre termoelectrice (termocupluri);
- termometre bazate pe radiatia termica a corpurilor (optice, monocromatice, cu radiatie totala, de
culoare);
- termometre bazate pe schimbarea starii fizice.
¢ Termometre bazate pe dilatare si pe variatia presiunii in incinta corpului termometrie cele mai cunoscute
sunt termometrele din sticla cu lichid (Fig. 3.96), care se folosesc la masurarea temperaturilor locale, in domeniul
-200 + 1050°C.

Termometrele din sticla cu lichid pot fi realizate in variantele
constructive urmatoare.

» Termometre cu capilar masiv (Fig. 3.96.a) sunt termometrele
la care capilarul are diametrul aproape egal cu al rezervorului.

» Termometre tubulare (Fig. 3.96.b) au scara interioara si
rezervorul montate la capatul tijei, Tn prelungirea corpului tubular.
Scara gradata este trasata pe o placa opaca, in interiorul corpului
tubular.

» Termometre cu capilar neprotejat (Fig. 3.96.c), la care
capatul superior al capilarului este indoit si fixat pe o placa pe care
este trasata scara gradata.
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¢ Termometre speciale
Din aceasta categorie, fac parte tipurile urmatoare.
» Termometre din sticla, cu mercur cu contacte electrice fixe (contacte electrice de platina) la anumite
repere de temperatura. La indicarea temperaturii, mercurul inchide un circuit electric. Aceste termometre
pot fi folosite in instalatii de reglare.



» Termometre din sticld, cu mercur gi contacte electrice mobile, numite si termometre Wertex, au un
contact fix la baza capilarului si un contact mobil, care se deplaseaza in interiorul capilarului. Aceste
termometre sunt utilizate la indicatii electrice.

» Termometre medicale, care pot fi:

- umane obisnuite, pentru temperaturi 35-42°C;
- pentru nasteri premature 35-42°C;
- veterinare 37-42°C.

¢ Termometre bazate pe dilatarea corpurilor solide

Aceste termometre se prezinta in doua variante constructive: 6 X
- termometre cu tija; 3 ifiwet

- termometre bimetalice. gf_‘[:__n_ ¥
Termometrele cu tija se bazeaza in functionare pe fenomenul de dilatare la incalzire (£ __ N -
a corpurilor solide. "U
Termometrul cu tija este compus dintr-un tub cu coeficient de dilatare mare, in care l f%
este introdusa o tija cu coeficient de dilatare mic. Tubul este introdus in intregime in
mediul a carui temperatura se masoara. Diferenta de dilatare dintre tija si tub L1
determina migcarea mecanismului indicator. %

1 - tub de protectie; 2 - tija; 3 - parghie; 4 - ax; 5 - arc; 6 - ac indicator e

Termometre bimetalice au elementul sensibil format dintr-un bimetal, adica o piesa lamelara, confectionata din
doua lame lipite intre ele, avand coeficienti de dilatare diferiti.
Pentru temperaturi de pana la 450 °C, se folosesc bimetale fier-
0°C nichel si crom, pentru lama cu coeficient mare de dilatare (1), si aliaj
de invar cu nichel, pentru lama cu coeficient mic de dilatare (2). Cu
- 2% (3) si (4) sunt notate pozitiile posibile ale bimetalului, in functie de
temperatura.
| ¢ Termometrele bimetalice se folosesc in intervalul de temperatura -
50 ... + 450 °C. Ele au o constructie robusta si sunt adeseori
utilizate cu contacte electrice si inregistratoare. Penita
termometrelor este prinsa direct de elementul sensibil, deoarece are forta suficientd pentru a invinge frecarea
dintre penita si hartie.
¢ Termocupluri
Masurarea temperaturii cu ajutorul termocuplurilor se bazeaza pe fenomenul termoelectric. Acesta consta in
existenta unei forte termoelectromotoare intr-un circuit compus din materiale conductoare diferite.

In figura sunt prezentate circuite termoelectrice cu doua sau cu trei conductoare diferite.
In practica, se construiesc foarte multe tipuri de termocupluri, diferite prin destinatie si prin dimensiuni:
C

- termocupluri cu banda, pentru masurarea temperaturilor suprafetelor cilindrice;
- termocupluri pastila, pentru masurarea temperaturii suprafetelor plane;

- termocupluri cu varfuri, pentru masurarea temperaturii materialelor bune
conducatoare de electricitate.
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Pentru temperaturi de peste 1600 °C, se folosesc termocupluri pe baza de aliaje de platina, aliaje de iridiu, aliaje
de rodiu, termocupluri molibden-wolfram, taliu-molibden.
n general, electrozii termocuplurilor se sudeaza cu flacara electrica.
Electrozii sunt fire sau benzi izolate intre ele. Tn exterior, au o teaca ce protejeaza termocuplul de socurile
mecanice, precum si de actiunea mediului.
Constructiv, cel mai raspandit termocuplu are forma unui tub, Tn interiorul caruia sunt introdusi electrozii.
Bornele de legatura se gasesc la un capat al tubului, fiind protejate si ele impotriva prafului, a apei si a agentilor
COrosivi.
Bornele de legatura sunt marcate cu + si -, pentru a indica polaritatea termocuplului



